Eficiencia  n = salida / entrada 
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80 | Energia, transferencia de energia y analisis general de energia

Eficacia de diferentes sistemas
de iluminacién

Eficacia,
Tipo de iluminacion _ 1dmenes'W.

Combustion
Vela 02

Incandescente

Crdinaria 6-20
_ Halégeno _ 1625
Fluorescente

Ordinaria 40-60

Rendimiento alto 70-90
__Compacta 50-80

Descarga de alta intensidad
Vapor de mercurio 50-60
Haluro metalico 56-125
Sodio de alta presion  100-150
Sodio de baja presidn hasta 200

Inicio.

de éstos 1o se justifica para localidades con inviemos ligeros a moderados.
Estas eficiencias se logran al recuperar la mayor parte del calor contenido en
Tos gases residuales, condensar el vapor de agua y descargar dichos gases con
temperaturas bajas de 38°C (0 100°F) en lugar de casi 200°C (o 400°F) de
Tos modelos esténdar.

Para los motores de automdvil la salida de trabajo se entiende como la po-
tencia entregada por el cigiiefial, pero para las centrales eléctricas el trabajo
producido puede ser la potencia mecdnica en la salida de la turbina, o la sali-
da de potencia eléctrica del generador.

Un generador es un dispositivo que convierte energia mecdnica en energia
eléctrica, y su efectividad se caracteriza por la eficiencia del generador, que
es la relacion entre la salida de potencia eléctrica y \a entrada de potencia
‘mecdnica. La eficiencia térmica de una central eléctrica, la cual es de primor-
dial interés en termodindmica, se define como la relacién entre la salida neta
de trabajo en la flecha de la turbina y la entrada de calor al fluido de trabajo.
Los efectos de otros factores se incorporan mediante la definicion de una efi-
ciencia global para la central eléctrica, a partir de la relacion entre la salida
neta de potencia eléctrica y \a tasa de entrada de energia del combustible. Es
decir,

Woeoaéerico

Mot = Meontusin s Mesmsde = iy i, (2:43)

Las eficiencias globales estdn entre 25 y 30 por ciento para motores de auto-
méviles de gasolina, entre 34 y 40 por ciento para los de diesel y entre 40y
60 por ciento para las grandes centrales eléctricas.

De algin modo todo mundo est familiarizado con la conversién de energfa
eléctrica en luz mediante focos incandescentes, tubos fluorescentes y limpa
ras de descarga de alta intensidad. La eficiencia para la conversion de electri-
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& pr p— Ademés, una lampara fluorescente compacta dura alrededor de 10 000 h, 10
veces la duracién de una incandescente, y se conecta directamente en el mis-
mo recepticulo de esta dltima. Asf, a pesar de su elevado costo inicial, las
fluorescentes compactas reducen los costos de iluminacion al reducir de ma-
nera considerable el consumo de electricidad. Las limparas de descarga de
% alta intensidad llenas de sodio proporcionan la mayor eficiencia de ilumina-
5 ] ¥ | ci6n, pero su uso estd limitado al exterior debido al tono amarillento de la luz
15W que emiten,
Es posible definir la eficiencia de aparatos para cocer alimentos ya que
FIGURA 2-55 convierten la energia eléctrica o quimica en calor. La eficiencia de un apara-

Una limpara fluorescente compacta de 1o para cocinar se define como la relacin entre la energia it transferida a
15W provee mucha més luzqueun  los alimentos y la energia que consume el aparato (Fig, 2-56). Las estufas
foco incandescente de 60 W. eléctricas son mds eficientes que las de gas, pero es mucho més barato coci-

Capitulo 2

nar con gas natural que con electricidad, debido al menor costo unitario del
gas (tabla 2-2).

La eficiencia de coccion depende de los habitos del usuario, asi como de
cada uno de los aparatos. Los hornos de conveccién y de microondas son
inherentemente mas eficientes que los hornos estindar: en promedio, los de
conveccién ahorran aproximadamente un ercio y los de microondas dos
tercios de la energfa que usan los estdndar. La eficiencia se incrementa con
el uso de hornos més pequefios, ollas de presion, utensilios eléctricos de co-
cimiento lento para estofados y sopas, cacerolas mas pequefias, elementos
calefactores mds pequefios para cacerolas pequefias en estufas eléctricas,
sartenes de fondo plano sobre quemadores eléctricos
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Inicio.

nar con gas natural que con electricidad, debido al menor costo unitario del
gas (tabla 2-2).

La eficiencia de coccion depende de los habitos del usuario, asf como de
cada uno de los aparatos. Los hornos de conveccién y de microondas son
inherentemente mds eficientes que los hornos estindar: en promedio, los de
conveccién ahorran aproximadamente un fercio y los de microondas dos
tercios de la energfa que usan los estindar. La eficiencia se incrementa con
el uso de hornos mds pequefios, ollas de presién, utensilios eléctricos de co-
cimiento lento para estofados y sopas, cacerolas mas pequefias, elementos
calefactores mds pequefios para cacerolas pequefias en estufas eléctricas,
sartenes de fondo plano sobre quemadores eléctricos para asegurar buen
contacto, mantener limpias y brillantes las charolas de escurrimicnto de los
quemadores, descongelar los alimentos antes de cocinarlos, evitar el preca-
lentamiento a menos que sea necesario, mantener las cacerolas tapadas du-
rante la coccin, usar cronémetros y termémeltros para evitar el sobrecalen-
tamiento, emplear las caracteristicas de autolimpieza de los hornos justo
después de cocinar, y conservar limpias las superficies internas de los hor-
nos de microondas.

Usar aparatos eficientes en relacién con el uso de la energia y poner en
prictica medidas para la conservacion de ésta ayudan a ahorrar dinero y a
proteger el ambiente al reducir la cantidad de contaminantes emitidos a la
atmésfera por el uso de combustible tanto en casa como en las centrales
eléctricas. La combustion de cada termia de gas natural produce 6.4 kg de
diéxido de carbono, el cual provoca el cambio climdtico global; 4.7 gramos
de 6xidos de nitrégeno y 0.54 gramos de hidrocarburos, productores de
smog; 2.0 gramos de monoxido de carbono, que es téxico, y 0.030 gramos
de diéxido de azufre, causante de Iluvia dcida. Cada termia de gas natural
ahorrada no sélo elimina la emisién de estos contaminantes, sino que al mis-
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Capitulo 2

Energfa uilizada
‘Energia suministrada al aparalo

FIGURA 2-56

La eficiencia de un aparato de cocina
representa la fraccion de la energfa
suministrada a éste que se transfiere a
la comida.
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bon y LU Kg de LU, y 13 gramos de SU, de una central eleeirica que utiiiza

carbén.

Costos de energia por cocinar con una cacerola en diferentes electrodomésticos*

[Tomado de A. Wilson y J. Morrl, Consumer Guide to Home Energy Savings, Washington, OC,
American Council of an Energy-Efficient Economy, 1996, p. 1921

Electrodoméstico Temperatura Tiempo Costo de
para coccién de coccién decoccién  Energiausada la energla_

Horno eléctrico 350°F (177°C) 1h 2.0 kWh $0.16
Horno de conveccion (eléct.) 325°F (163°C) 45 min 1.39 kWh $0.11
Horno de gas 350°F (177°C) 1h 0.112 unidades térmicas $0.07
Sartén 420°F (216°C) 1h 0.9 kWh $0.07
Horno tostador 425°F (218°C) 50 min 0.95 kWh $0.08
Olla eléctrica 200°F (93°C) 7h 0.7 kWh $0.06
Horno de microondas “Alta” 15 min 0.36 kWh $0.03

“Supane un costo unitario de $0.08/KWh y $0.60/unidad térmica para gas

Energia, transferencia de energia y andlisis general de energia

%4 Inicio 3 ermo 2012 o te 2 8 TERMODINAMICA




image5.png
B TERMODINAMICA_6a_ed_CENGEL. pdf - Adobe Reader

Archivo Edicén Ver Documento Herramientas Vertana Ayuda

Inicio.

las pérdidas por friccién). Por otro lado, una turbina convierte la encrgia me-
cnica de un fluido en trabajo de flecha. En ausencia de irreversibilidades co-
mo la friccién, la energfa mecdnica se puede convertir por completo de una
forma de energia mecdnica a otra, y la eficiencia mecdnica de un dispositivo
0 proceso se puede definir como (Fig. 2-58)

Salida de energia mecdnica _ Eecinicasaiiga Emcinicupictin

(244

f—

~ Entrada de cncrgia mecanica . Epecincasomas [Ty

Una eficiencia de conversién menor a 100 por ciento indica que la conversién
es menos perfecta y han ocurrido algunas pérdidas durante ésta; una eficien-
cia mecdnica de 97 por ciento indica que 3 por ciento del aporte de energia
mecénica se convirtié en energia térmica como resultado del calentamiento
por friccién, lo cual se manifiesta como un ligero aumento en la temperatura
del fluido.

Regularmente, en los sistemas de fluidos el interés se halla en incrementar
en un fluido la presion, la velocidad y/o la elevacion, Esto se consigue me-
diante el suministro de energia mecdnica al fluido con una bomba, un venti-
lador o un compresor (nos referiremos a todos como bombas). O bien, el
interés estd en el proceso inverso de extraer energia mecdnica de un fluido
mediante una turbina y producir potencia mecdnica en la forma de una flecha
que gira y propulsa un generador o cualquier otro dispositivo rotatorio. El
grado de perfeccion del proceso de conversion entre el trabajo mecdnico su-
ministrado o extraido y la energia mecdnica del fluido sc expresa mediante la
eficiencia de bomba y la eficiencia de turbina, definidas como

Incremento de energia

donde AE pecincaiso = Enmecincssaioa ~ Enecincacangs €9 18 tasa de incremen-
10 en la energia mecdnica del fluido, el cual equivale a la potencia de bom-
beo itil V¥, suministrada al fluido, y
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Ventilador

Tnesnca e =
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FIGURA 2-58

La eficiencia mecdnica de un ventila-
dor es lu relacion entre la energfa ciné-
tica del aire que sale del ventilador y
Ia entrada de potencia mecdnica.





