PROBLEMAS DE FISICA. EFECTO FOTOELECTRICO. Curso: 2007 - 2008

1.- Al incidir sobre el potasio un haz de luz de® A de longitud de onda, los electrones emitjoluseen
una energia cinética maxima de 2,05 eV. Calcudméagia del fotdn incidente y la energia de exitbacdel
potasio.  (1eV=1,6-10J) Resultado: 4eM4 2,09 eV.

2.- Sobre una superficie de potasio situada eraefovincide luz amarilla de longitud de onda 5 #90
produciéndose emision fotoeléctrica. a) ¢Qué toabajrequiere para arrancar un electrén de la weysa
externa? b) ¢Qué energia cinética tienen losretext expulsados de la superficie del potasio€o#ksera
su velocidad?. Longitud de onda umbral del potasi60 A. Resultado: 2,80-16J; 5,76-16° J; 3,55-10ms.

3.- Una lamina de plata (longitud de onda umbrés4@ A) se ilumina con luz ultravioleta de longitdd
onda 1 810 A. Calcular: a) Funcién trabajo del métfpEnergia transportada por cada foton incidernte
Velocidad con que salen los electrones emitidos. esuRado?,53-10°J; 1,10-16° J; 8,73-10m/s.

4.- Si la frecuencia umbral para la plata es d&-1(d° Hz, calcular la longitud de onda que debe tenar un
radiacién incidente sobre una superficie de diclatainpara que los fotoelectrones emitidos tengam un
velocidad de 1bcm/s. Resuttad1,65-:10 m (1650 A).

5.- Un haz de luz monocromética de longitud de od@8:-10 m incide sobre un material cuyo trabajo de
extraccion es de 32-19J. Calcular: a) La longitud de onda umbral. b)vedocidad de los electrones
emitidos. Datos: h=6,6310's; ¢ =3-fan/s; Masa del electrén ;m 9,1-10" kg.

6.- ¢Cual ha de ser la frecuencia de una radiapi@incide sobre una superficie de potasio (freciaen
umbral del potasio: 4'22-0Hz) para que los fotoelectrones emitidos tenganuatocidad de 6-1@&m/s?
Resultado: 6,69-1Hz.

7. El trabajo de extraccion del catodo metélicouda célula fotoeléctrica es 3,32 eV. Sobre édanc
radiacion de longitud de onda = 325 nm; calcula : a) la velocidad maxima con gae emitidos los

electrones ; b) el potencial de frenado . da005. Ga. opc.1. 1
Datos: 1eV=1,60-16°J;1e=-1,60-19C;1nm=10m; m=9,19-1G kg ; c=3-1dm/s;
h = 6,63A10"J-s Resultado: &)=9,2-1¢* Hz) v = 4,19-10m/s; b)® = 5,07-10 V

8. Si el trabajo de extraccion para cierto metdl,6s10° J. Calcula: a) la frecuencia umbral por debajtade
cual no hay efecto fotoeléctrico en ese metal; IpdEencial de frenado que se debe aplicar paraagie
electrones emitidos no lleguen al anodo si lagidiente es de 320 nm. Sept. 2003. Ga. opc.2. 1
Datos: ¢ = 3-10m/s; h = 6,63-18 J-s; 1 nm = 1®dm; ¢. = 1,60-1d°C.
Resultado: ay, = 8,44-1& Hz; b)® = 0,38 voltios

9. En una célula fotoeléctrica, el catodo met&iedumina con una radiacion fle= 175 nm, el potencial de
frenado para los electrones es de 2'73 V. Cuamdsaluz de 200 nm, el potencial de frenado ds8&eV.
Calcula: a) el trabajo de extraccion del metal yctmstante de Plank h ; b) ¢se produciria efecto
fotoeléctrico si se iluminase con luz de 250 nm?
(Datos: e =1,6-15 C;c=3-18m/s; 1 m=1dnm)

Junio 2002. Ga. opc.1. 2 (cambiado el dato 2'73 ahtes decia 1 voltio)

Resultado: a) h =6,5-70J-s , Wextr. = 6'77-18J; b) Si: Einc = 78-18J > 6'77-18° J = Wextr.

10. El trabajo de extraccién de electrones en ualres de 5-18 J. Una luz de longitud de onda de 375 nm
incide sobre el metal; calcula: a) la frecuenciebrah) b) la energia cinética de los electronesaékbs.
Datos: constante de Planck h = 6,62™1Ds, c = 3-fm/s, 1 nm = 18 m

Septiembre 2002. Ga. opc.2. 1. Sokg 7,55-16" Hz; b) Ec = 2,96-18 J

11.- La longitud de onda umbral para un determinglémento es de 500 nm. Calcular: a) la frecuencia
umbral; b) el trabajo de extraccién. sel0s' Hz; 3,98-16°J.

D470s. h =6,63-18'Js. Qe=1,60-18C. me=9,11-18kg. 1A=10"m.
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PROBLEMAS DE FISICA. DESINTEGRACION RADIACTIVA. Curso: 2007 — 2008

1. El periodo de desintegracion, T, dgR&*® es 1620 afios. Hallar: a) la actividad de 1 gram@gRe* .
b) El tiempo necesario para que la muestra quetleiga a un dieciseisavo de la muestra primitiva.
1 Curie = 3,67-TOjesintegraciones/s ;1 Bq=1desint/s. Radait 0,99 curie; 6,48-1@f0s.

2. EI'T del Rn es 3'825 dias. ¢ Cuanto tardara €intdgrarse el 90 % de una muestra dedRfiRado: 12,7 dias.

3. El periodo de semidesintegracion del C-14 eg06afios. El analisis de una muestra de una moripeiag
revela que presenta las tres cuartas partes déviad de un ser vivo. ¢ Cudl es la edad de laia®m
Resultado: 2,31-f@os.

4. La relacion C-14/C-12 en la atmoésfera se admitees del orden de 1'5F0EI andlisis de la madera de

un barco funeral en la tumba del faraén Sosostiee gle manifiesto una relacion de 9,5*1Q Qué edad

puede atribuirse a dicha tumba? (El periodo dedssinitegracion del C-14 es 5570 afos)
Resultad)68-16 afios.

5. Calcula la edad de unos objetos antiguos de nmaiese sabe que la actividad especifica, es,dacir
actividad por unidad de masa del is6tof®, es el 60 % de la actividad especifica de eétegs en unos
arboles recién cortados. ;ldel C-14 es 5570 afos . Resaltat10-16 afios.

6. En una muestra de"*!is; radiactivocon un periodo de semidesintegracion de 8 diashaitialmente
1,2-16" atomos y actualmente sélo hay 0,2%1(Calcula: a) la antigiiledad de la muestra; bytaidad de
la muestra transcurridos 50 dias desde el instaictal. Junio 2006. Ga. opc.2.1

Resultado. a) antigiiedad: 47,3 dias = 4,0%1M) actividad = 1,58-10Bq (desint/s)

7. Calcular la energia producida en un procesaeauen el que hay una pérdida de masa de 1'5 gramos
Resultado: 1,35%0.

8. El periodo T]/2 del elemento radiactivgf,’ Co es 5,3 afios y se desintegra emitiendo partifulescula:

a) el tiempo que tarda la muestra en convertirsd 8 % de la original ; b) ¢ cuantas particfllasite por
segundo una muestra de*igramos de) Co ?.(Dato : N, = 6,02¢ 1G° mol ')  Sept.2005. Ga. opc.2. 1

Resultado: &) = 4,15-10 s*, t = 8,60-10s ; b) n° de particulas= 1,0'iM° desint = 4,16-10Bq

9. Una muestra radiactiva disminuye desde’® 1& 10 nicleos en 8 dias . Calcula : a) la constante
radiactivaX v el periodo de semidesintegracidn Tb) la actividad de la muestra una vez transdosr20
dias desde que tenia *1Alcleos. Junio 2004. Ga. opc.1. 2

Sol.a)A = 2,03-10s", T1/2 =3,46-10s ; b) 1,89-180 Bq.

10. El tritio H es un is6topo de hidrogeno inestable con un perdedsemidesintegracior,,, de 12,5

afos, y se desintegra emitiendo una particula Betd&l analisis de una muestra en una botella da agu
muestra que la actividad debida al tritio es eP@Sle la que presenta el agua en el manantial dergri
calcula: a) el tiempo que lleva embotellada el adpin muestra; b) la actividad de una muestracquéene
10°g de’H. (N,=6,02¢1G° mol *). Septiembre 2004. Ga. opc.2. 1

Sol. a)L = 0,0554 afic§ t = 5,2 afios; b) actividad = 1,11*3@tomos/afio =3,52-1Bq.

11. Se ha medido la actividad de una muestra demaedcogida en una cueva prehistérica, observéandos
que se desintegran 90 4&tomos por hora, cuando@muestra de madera actual de la misma naturd¢eza,
desintegracién es de 700 atomos por hora. Ambastragetienen la misma masa. Admitiendo que el
ndmero de desintegraciones por unidad de tiempoop®rcional al nimero de atomos déC* presentes en

la muestra, ¢en qué fecha fue cortada la madersegesta analizando? Resultado: 1,65afi0s.

12. Sabiendo que el periodo de semidesintegra@bundelemento es 10 s, calcular el porcentaje sle lo
atomos iniciales que quedaran sin desintegraral da dos minutos.  Resultado: 0,024 %
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