ODbjetivo:

Determinar la ecuacion empirica que relaciona
a dos magnitudes interdependientes utilizando
los metodos grafico y estadistico
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Fundamento tedrico

En todo experimento de laboratorio, se
obtiene un conjunto de valores
correspondientes a dos variables, una
dependiente de la otra. Esta dependencia
entre variables se puede expresar
matematicamente mediante una funcion que
toma el nombre de ecuacion empirica.



La relacion de dependencia que existe
entre dos cantidades puede ser expresada
en forma mas esquematica y simple,
utilizando una grafica. Asi, es importante
hacer notar que el estudio de funciones y
graficas es el instrumento basico con el
gue cuenta todo estudiante de ciencias.



Cuando un fendmeno ocurre es util tomar
datos experimentales y elaborar graficas y
ecuaciones matematicas con el fin de
relacionar magnitudes que intervienen en
el fenomeno de una forma mas precisa



ECUACION EMPIRICA

Es una ecuacion obtenida a partir del grafico
de un conjunto de valores experimentales de
dos variables. La relacion entre las dos
variables se expresa mediante la funcion

matematica:

y =1(x)

donde y es la variable dependiente
X es la variable independiente.



Durante un experimento la variable
Independiente puede tomar valores
arbitrarios, y el valor de la variable
dependiente es observado y medido
subsecuentemente.



1. Relacion lineal y = A + Bx

P

X X

Lineal general Lineal proporcional
y =A+ BX y = BX



2. Relacion Potencial: y =k x "

y=kx" y=kx" y=kxn"
O0<n<l1 n<o0 n>1



3. Relacion Exponencial: y = k e**

A

y:keax y:ke-OLX



Relacion lineal y = A + Bx

y B =tan6
i A = 0C
"L
C
A
0 X

B = Pendiente: inclinacion de la recta respecto al eje X

A = Intercepto: distancia entre 0 y el punto de corte C



|_inealizacion de la curva

Relacion Potencial: y = kx" Curva Ejem: Parabola

Iny=Ink + nlnx?r Cambio de

ion li riabl
Relacion lineal: Y = A + B X variables

Ink = A > k=eA

—> nN=B



Relacion lineal y = A + Bx
Determinacion de constantes: Metodo Grafico
y -

v, P, = (X5, Y))
P1=(Xg, y1)
Y1 : AY =Y,-Y,
AX = X, — X,
A
ok . X
Ay Y-V

Intercepto: A ' "B=—" =
p Pendiente: B =+ X, — X,
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Metodo Estadistico

Xy

X2

F(N)

L(m)

FL

FZ

2.97

0.125

0.371

8.821

3.78

0.144

0.544

14.2838

4.59

0.152

0.698

21.068

5.40

0.166

0.896

29.160

6.21

0.1/8

1.105

38.564

7.03

0.195

1.371

49.421

MO Ol D W[N] L Z2

29.98

0.960

4.986

161.322

2 X

2y

2XY

> X2

3 (2x2)(Zy) — (ZX)(Zxy)
N(Zx2) — (Ex)2

A

_ NZ(xy) — (2x)(Zy)
N(Zx2) — (EX)?

B

A=0.0/8 m
B=0.0164m/N



Calculo de los errores absolutos de Ay B

Yy? — BEXy — AZy
O =
_\1 N -2

D = NIX2 — ( ZX)?

AB:GW|E
D
2
AA:O'-,|Z_X
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PROCEDIMIENTO

¢ Qué relacion existe entre la elongacion
de un resorte y la fuerza tensora?

elongacion




Masa suspendida y longitud del resorte
Tabla 01 1.0 =

Fuerza tensora y longitud del resorte
Tabla 02

Fuerza tensora y variacion de longitud del resorte
Tabla 03




¢, COMo proceder para
hjaLcer un buen grafico?

1. Uso de papel milimetrado

2. Buena eleccion de escalas

3. Buen aprovechamiento del espacio disponible
en el papel milimetrado

4. Trazar una linea continua que represente la
tendencia de los puntos experimentales

5. Comparar la curva obtenida con las curvas

tipo
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Escala de
2cm=10N




Escala de

5cm 1 Kg




Grafica T vs L
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Papel milimetrado horizontal

GraficaTvs L
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GraficaA vs f
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Grafica A vs f

P~ o1 (©p ~
| | | |

w
|

—~~
)
@)
o

)
ab)
=
~—r
®
=
c
@)
D
=
=]
-
=
(@)
C

N
|

10
frecuencia: f (Hertz)




fisica |

-
O
—
X
N
q®
2
-
=

N
/

Escalas utiles
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Escala 1cm=1N







Ejercicio de lectura de escala

Escala 1:1




Ejerciclo-de lectura de-escala

0;3x10°1 11,05%103 2,45x103
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Escala: 2cm = 1x103N




Ejercicio de lectura de escala

120 440

Hh |

200 400 600 800 1000
Fuerza (newtons)

Escala 5cm=1x103N




Escala 1:5
A"

Papel — Realidad




Escala 1:2
\

Papel | Realidad




Escalas utiles
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X y
F(N) | L(m)
297 | 0.125
3.78 | 0.144
459 | 0.152
540 | 0.166
621 | 0.178
7.03 | 0.195




Papel milimetrado horizontal

Grafica F vs AL




