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INFORMACION GENERAL:

1.1. FACULTAD . CIENCIAS

1.2,.ESPECIALIDAD . FISICA

1.3. PRE- RQUISITO : MECANICA CUANTICA |

1.4. NATURALEZA DEL CURSO . OBLIGATORIO

1.5. CODIGO DEL CURSO . 4501

1.6. EXTENSION HORARIA . TEORIA: 04 HRS, PRACTICA 02 HRS.
1.7. CREDITOS . 05

1.8. CICLO © VI

1.9. SEMESTRE ACADEMICO . 2018 -1

1.10 DURACION DEL CURSO . 16 SEMANAS

1.11. DOCENTE . Lic. Julio. C. Tiravantti Constantino

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO :

Capacitar al estudiante de fisica para:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,
2.5.

2.6.

Aplicar con propiedad métodos aproximados de solucién a la ecuacion de
Schrodinger a potenciales de diverso tipo.

Aplicar correctamente los fundamentos de la teoria general del momento
angular, a particulas de los niveles atémico y nuclear.

Describir apropiadamente el comportamiento de sistemas de particulas
idénticos.

Expresar con claridad la teoria formal de colisiones.

Explicar correctamente el proceso de interaccion entre particulas y radiacion
electromagnética.

Describir apropiadamente los niveles de energia en atomos con dos
electrones.

SUMILLA DEL CURSO :

Se consideran los métodos aproximados independientes del tiempo, la teoria general
del momento angular, espin, particulas idénticas principio de exclusion de Pauli, teoria
de perturbaciones dependientes del tiempo, el atomo de Helio, teoria de colisiones.

METODOLOGIA Y REQUISITOS DE PROMOCION :

4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

a.)
b.)
c.)

d)

Método-Inductivo-Deductivo

Procedimiento.- Este curso habra de desarrollarse en base a exposiciones
tedricas y en la discusion de ejercicios y problemas con la participacion de los
estudiantes.

Actividades Complementarias.- En las sesiones de practica discutiremos
problemas y ejercicios propuestos con anticipacion. Cada estudiante debera
resolver y presentar 6 laboratorios de problemas y temas afines, lo cual
permite obtener dos calificaciones de laboratorio por cada unidad didactica.

Evaluacion.- La evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje es permanente y

comprende:

La participacion activa de los estudiantes en la discusion de ejercicios y

problemas.

Préacticas Calificadas.- Consistente en una prueba escrita que se tomara en la

fecha de indicada.

Examenes Parciales.- pruebas escritas relativas a aspectos teéricos y

practicos discutidos en cada unidad didactica.
Trabajo encargado sobre tema tedricas.
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La nota final (NF) se determinara usando la siguiente férmula:

NF= 030P.C. +0.25E.P. +0.25E..F+ 0.20T.E.

P.C. Practicas Calificadas 30%
E.P. Examen Parcial 25%
P.F. Examen Final 25%
T.E. Trabajos Encargados 20%

Si la nota promocional es menor de 10.5 peso igual o menor que 08, el alumno
tendrd derecho al examen de aplazado, que versara sobre el curso, tal nota
reemplazara el promedio de menor nota.

V.- PROGRAMACION ACADEMICA :

1 Métodos Aproximados Independientes del Tiempo.

1.1. Introduccién.

1.2. El método de variacion de parametros y el atomo de Helio.

1.3. El método de variacion de funciones y la Molécula de Hidrégeno.
1.4. El método de Wentzel-Kramers-Brillouin (WKB) cuasiclasico.
1.5. Aplicacion del método WKB a un pozo de potencial.

1.6. Aplicacién del método WKB a una barrera de potencial.

1.7. Aplicacién del método WKB a una ecuacién radial.

1.8. Efecto de un campo eléctrico externo - Efecto starck

1.9 Ejercicios de Aplicacion.

2 Momento Angular

2.1. Introduccién

2.2. Teoria general del momento angular

2.3. Acoplamiento de dos momentos angulares.
- Coeficientes de Glesbsch - Gordan

2.4. Ejercicios de Aplicacion.

3 Interaccion Dependientes — Spin

3.1. Espin

3.2. Operaciones de espin interacciéon espin - 6rbita.

3.3. Descripcién no-relativista de un espin 1/2

3.4. Operaciones de proyeccion del espin. Matriz rotacion.

3.5. Correccion relativista para el movimiento de un electron.

3.6. Momento magnético de particulas de spin 1/2 efecto Zeemar.
3.7 Ejercicios de Aplicacion - Examen parcial.

4 Sistemas de Particulas Idénticas

4.1. Principio de Identidad. Estados simétricas y antisimétricas.

4.2. Principio de exclusion de Pauli

4.3. Sistemas de particulas idénticas de espin 1/2

4.4. Estructura Atdmica - El principio variaciones y las ecuaciones de Hartee.
- Sistema periddico de los elementos.

4.5, Ejercicios de Aplicacion.

Teoria de Perturbaciones Independientes del Tiempo

5.1. Hipétesis de la teoria de perturbaciones.

5.2. Resultados fundamentales de la teoria de perturbaciones

5.3. La energia perturbada de segundo orden

5.4. Método de Dalgarno.

5.5. Teoria de perturbaciones degeneradas y casi degeneradas. Aplicaciones.
5.6. Acoplamiento Spin —Orbita

5.7. Efecto Zeeman anémalo



VI.

Teoria de Perturbaciones Dependientes del Tiempo

6.1. Perturbaciones dependientes del tiempo
6.2. Emisién espontanea e inducida

6.3. Probabilidad de transicién — La regla de oro
6.4. Perturbaciones Arménica

6.5. Radiacién en un sistema atémico Real

7  Teoria de Colisiones

7.1. Amplitud y seccion eficaz de la dispersion elastica

7.2. Potenciales de corto alcance

7.3. Aproximacion de Born

7.4. Seccidn eficaz de altas y bajas energias

7.5. Teoria de la dispersiéon por ondas Parciales. Corrientes de fase. Amplitud de
dispersion de la Onda.

7.6. Analisis de desfasaje

7.7. Ejercicios de Aplicaciéon. — Examen Final.
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