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CONTENIDO TEMÁTICO: 

1) Revisión de la mecánica Hamiltoniana. Transformaciones canónicas. Variables ángulo-
acción. 

2) Hamiltoniano del péndulo, soluciones exactas y aproximadas. Separatríz. Puntos fijos: 
análisis de estabilidad. Variedades estables e inestables. Whiskered Torus. Concepto de 
linealidad y no linealidad. Otros ejemplos: oscilador cuártico. 

3) Sistemas integrables, definición, concepto de estabilidad. Ejemplos. 

4) Perturbaciones a Hamiltonianos integrables. Sistemas casi-integrables. Teorías clásicas de 
perturbaciones, series asintóticas, pequeños denominadores, convergencia de las series. 
Método de averaging. Ejemplos. 

5) Resonancia no lineal. Resonancia entre sistemas 1D y una perturbación externa. Modelo de 
péndulo para la resonancia. Parámetros. 

6) Resonancias en sistemas multidimensionales. Descripción geométrica en el espacio de las 
acciones y en el espacio de frecuencias. Modelo para la resonancia. Parámetros. Ejemplos. 

7) Teoría perturbativa para una resonancia: Mapa standard. Propiedades. Perturbaciones a la 
Separatríz: mapa de la separatriz. Propiedades. 

8) Estocasticidad e inestabilidad local. Exponentes de Lyapunov, entropía KS. Concepto de la 
difusión de Arnol´d. 
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